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SOLUTII ST BAREME ORIENTATIVE — CLASA a V-a

Problema 1. Aflati numerele de trei cifre care se micgoreaza de noua
ori daca li se sterge cifra din mijloc.

Solutie. Fie abc un numir cu proprietatea din enunt. Avem abc = 9-ac.

................................................................... 1p
Se obtine 10 (a + b) = 8c.
................................................................... 2p
Convine doar ¢ = 5.
................................................................... 2p
Rezulta a + b = 4, deci numerele cautate sunt 135, 225, 315 si 405.
................................................................... 2p

Problema 2.

a) Care puteri ale numarului 2 se scriu cu patru cifre (in baza 10)?

b) Fie n numar natural nenul. Aratati ca exista cel putin trei puteri a
lui 2 care se scriu cu n cifre (in baza 10).

Solutie. a) Puterile sunt 1024, 2048, 4096, 8192.

................................................................... 3p

b) Aratam ca exista o putere a lui 2 cu n cifre. In caz contrar, existd p €
Ncu?2? < 10! < 10" < 2P*1. Din ultima inegalitate rezults 5-10"~1 < 27,
ceea ce conduce la 5- 1071 < 2P < 10", fals.

................................................................... 1p
Fie acum a = 2™ prima putere a lui 2 scrisa cu n cifre. Observam ca
prima cifrd a numarului a este 1, altfel a > 2- 107! si 5= om—1 > 1071
este o putere mai mica a lui 2 scrisa tot cu n cifre.
................................................................... 2p
Prin urmare a < 2-10""1, 2a < 4- 10" ! si 4a < 8 - 10! < 107, adici

2m omtl o 9Mm+2 qunt trei puteri ale lui 2 cu n cifre.




Problema 3. Se considera 51 de numere naturale pare diferite doua
cate doua. Demonstrati ca putem alege doua dintre acestea cu proprietatea
ca produsul dintre suma si diferenta lor este divizibil cu 400.

Solutie. Prin impartirea unui numar par la 100 se poate obtine unul
din urmatoarele 50 de resturi: 0, 2, 4, ..., 98
.................................................................... 1p
Din cele 51 de numere, doua dau acelasi rest la impartirea prin 100; fie
acestea a si b
................................................................... 2p
Considerand a = 100k + 2r si b = 100p + 27, unde k,p € N, k > p, si
r€{0,1,2,...,49} , obtinem a —b = 100 (k — p) si a+b =4 (25k + 25p + 1),
de unde rezulta ca (a — b) (a 4 b) este divizibil cu 400
................................................................... 4p
Problema 4. Intr-o cutie se afli 36 de bile numerotate de la 1 la 36.
Ion incearca sa elimine bilele din cutie, in etape. Fiecare etapa consta in
urmatoarea succesiune de operatii:

e Ion extrage la intamplare patru bile din urna.

e Jon elimind cate doua bile dintre cele patru daca diferenta numerelor
inscrise pe acestea se divide cu 3.

e Jon reintroduce In urna bilele care nu au fost eliminate.
a) Aratati ca, in fiecare etapa, Ion poate elimina cel putin doua bile.

b) Aratati ca, dacad in cutie raméan numai patru bile, atunci Ion le poate
elimina pe toate.

Solutie. a) Resturile la impartirea cu 3 sunt 0, 1 gi 2. Date fiind patru
numere naturale, doua dintre acestea vor avea acelasi rest la impartirea cu
3, deci vor avea diferenta divizibild cu 3. Cu alte cuvinte, Ion elimina cel
putin doua bile.

................................................................... 3p

b) Grupam bilele in trei multimi, in fiecare multime fiind bilele avand
numerele cu acelagi rest la impartirea cu 3 — {3,6,...,36}, {1,4,---,34},
{2,5,---,35}.

................................................................... 1p

La fiecare etapa se elimina doua sau patru bile avand numerele din
aceeasi multime.

................................................................... 1p

Cele patru ramase pot fi toate din aceeasi multime sau doud perechi din
multimi diferite.

................................................................... 1p

Ton grupeaza ultimele patru bile extrase in cate doua perechi de bile cu
numere din aceeasi multime, eliminandu-le astfel pe toate.





